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小 地 老虎 气管 内 膜 的 构造 * 
王 黄 长 。 席 庆 村 吴 源 英 


(南京 农学 院 ) 


小 地 老虎 Agrotis ypsilon 的 幼虫 或 肾 的 气管 内 膜 绝 大 部 分 均 有 螺旋 丝 结 构 ， 在 侧 气管 干 和 背 气 管 
连锁 处 则 虽 “ 竹 敌 状 脱 大 ”, 有 形成 一 个 灰白 部 ， 其 内 膜 无 螺旋 丝 , 而 有 许多 刺 状 突起 。 赔 皮 时 旧 气 管内 膜 
首先 在 灰白 部 灵 缩 并 断 强 ， 然 后 才 从 各 环节 的 气门 中 脱出 。 因 此 灰白 部 的 结构 与 赔 皮 以 至 生长 发 育 都 
有 很 大 关系 。 研 究 屁 虫 气管 的 螺旋 丝 与 灰白 部 的 形态 结构 ,不 但 可 以 深入 了 解 气管 内 膜 的 性 质 与 功能 ， 
并 且 有 利于 探 明 灭 幼 脲 一 类 药剂 对 表皮 内 膜 产生 的 生理 效应 。 过 去 在 国内 外 对 螺旋 丝 的 结构 与 表面 扫 
措 观 察 已 有 报道 ,但 对 灰白 部 上 只 对 家 短 作 过 非常 简单 的 介绍 ,对 其 细微 结构 与 表面 特点 都 了 解 很 少 特别 
对 攻 乌 部 刺 的 功能 未 见 有 过 报道 (浙江 农大 等 ，1981; 赤 井 弘 ，1976), 本 文 重点 亦 在 报道 该 部 位 的 扫描 
观察 结果 。 


材料 与 方法 
将 小 地 老虎 六 龄 幼虫 和 初 暗 在 2% 成 二 醛 或 波 因 氏 液 中 国定 1 一 2 天 , 在 解剖 镜 下 谢 开 虫 体 取出 气 
簿 , 置 于 盖 玻 片上 ,再 覆 上 一 片 盖 玻 片 ;放置 1 一 2 天 , 伐 两 片 盖 玻 片 紧 紧 粘 住 以 后 , 再 将 它们 揭 开 , 气管 
及 灰白 部 即 随 两 边 的 盖 玻 片 一 分 为 二 ,得 到 两 片 粘贴 牢固 和 表面 平整 的 气管 纵 切 面 , 然后 用 磷酸 缓冲 波 
清洗 数 遍 ,再 在 50 一 100% 的 梯度 酒精 中 脱水 ,经 醋酸 正成 酯 ;最 后 用 HCP-2 临界 点 干燥 机 于 燥 。 干 燥 
后 的 样本 用 HUS-5GB 真空 镀膜 仪 喷 金 ,在 日 立 5-450 扫描 电镜 观察 ， 同 时 配合 以 石蜡 切片 作 光 镜 观 
察 。 





观 察 结 果 


小 地 范 虎 气管 曝 旋 丝 中 由 于 有 大 量 黑色 素 沉积 ， 在 光 镜 下 很 容易 与 灰白 部 相 区 别 。 在 各 个 气门 稍 
后 方 的 侧 气 管 二 上 都 有 一 处 灰白 部 ,另外 ,在 脑 中 央 下 方 背 气 管 连锁 处 , 有 一 个 并 联 的 双 球形 灰白 部 ,及 
的 两 侧 尚 有 两 个 小 的 ; 脑 外 侧 气 管 通过 这 些 灰 白 部 与 脑 内 微 气 管 相 连 。 

末 龄 幼虫 的 侧 气管 干 直径 约 230 一 250 微米 ,螺旋 丝 的 直径 约 3 微米 (图 版 1:1)。 灰白 部 直径 约 
250 一 280 微米 ,通过 扫描 观察 ;可 以 看 到 外 表面 有 很 多 点 状 凹 陷 , 至 娆 皮 前 几 天 ;直径 收缩 至 180 微米 以 
下 。 螺 旋 丝 表面 通常 无 沉积 物 ,但 在 灰白 部 中 却 有 大 量 沉 积 物 , 有 的 几乎 充满 全 部 空间 。 经 过 冲洗 ， 即 
可 见 到 从 生 的 刺 状 物 。 在 灰白 部 的 内 膜 上 ;有 不 明显 的 纵向 皱 禄 , 与 螺旋 丝 的 生长 方面 向 重 直 ， 在 缩 绞 
时 皱 裙 加 深 。 自 刺 从 的 边缘 至 螺旋 丝 约 相距 10 微米 (图 版 1:2)。 刺 基 表 面 有 一 层 履 盖 物 , 呈 网 状 结构 、 
并 零星 地 散布 着 很 多 直径 0.2 一 0.3 微米 的 圆 形 颗粒 (图 版 1:3)。 

刺 状 物 有 分 枝 与 不 分 枝 两 种 ,不 分 校 的 基部 扁平 , 宽 约 0.2 一 0.4 微米 , 厚 约 0.1 微米 ， 表 面 有 很 多 
纵 楼 (图 版 1:4)， 与 螺旋 丝 的 基部 有 点 相似 (图 版 1:5)，、 刺 长 10 一 25 微米 ， 中 部 直径 约 0.3 微米 。 刺 
的 密度 每 平方 微米 约 1、2 根 , 另 一 类 具 分 枝 的 刺 状 物 中 床 的 形状 大 小 与 上 述 相同 ,但 它 不 是 直接 生 在 内 
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本 文 于 1983 年 11 月 收 到 。 
水 本 工作 得 到 尤 子平 教授 的 指导 * 俞 林 胜 同志 参加 部 分 摄影 工作 ,特此 致谢 。 
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膜 上 ,而 是 生长 在 由 内 膜 突 超 的 粗 二 上, 故 到 树枝 状 分 又 。 粗 干 直径 约 3 微米 〈 图 版 1:6)， 长 约 30 一 50 
油 米 ,守则 或 直立 ， 在 光 镜 下 中 心 呈 透明 状 。 每 隔 一 定 距离 分 布 一 个 具 分 核 的 刺 ， 其 间 夹 着 很 多 不 分 术 
的 刺 ,这 两 种 刺 在 空间 互相 交叉 ,形成 了 一 个 立体 的 过 涉 机 构 。 
讨论 

从 灰白 部 内 有 很 多 沉积 物 来 看 , 它 有 明显 的 过 滤 作 用 ,特别 是 在 脑 的 外 侧 ， 它 可 以 防止 异物 阻塞 微 
气管 ,不 致使 脑 的 气体 交换 受阻 ;其 功能 与 气门 内 侧 的 刺 相 似 。 但 气管 内 的 沉积 物 是 外 来 的 还 是 内 部 分 
沁 的 尚 不 清楚 。 因 此 ,通过 电镜 扫 措 观察 可 以 知道 ,气管 内 腊 的 变异 , 不仅 是 为 了 便于 说 皮 时 断 型 ( 赤 井 
弘 ;1976), 还 有 很 重要 的 过 小 作用 。 

灰白 部 中 的 刺 在 气管 中 间 形 成 ,其 机 制 值得 进一步 研究 。 关 于 屁 虫 体内 刺 的 生长 方向 “定位 信息 ” 
论 者 认为 每 个 皮 细胞 所 分 小 的 外 长 物 (如 毛 和 鳞片 ) 的 生长 都 受信 息 控制 。 这 种 信息 由 细胞 内 分 子 浓度 
决定 , 皮 细 胞 因此 才 具 有 对 外 长 物 进行 识别 和 提供 定向 的 能 力 ,否则 就 会 使 外 长 物 错位 或 转向 (Mordue， 
1980) 通过 观察 可 以 看 到 刺 状 物 的 结构 与 螺旋 丝 十 分 相似 ;这样 就 有 一 种 可 能 ; 当 两 根 方向 相反 的 气管 
对 按时， 两边 的 皮 细 胞 中 梯度 浓度 会 受到 干扰 ,从 而 使 内 膜 上 的 外 长 物 由 原来 党 管 壁 生长 的 螺旋 丝 , 变 
成 为 到 直 于 管 壁 的 刺 状 物 。 这 个 规律 车 能 通过 试验 得 到 证 实 ， 则 研究 气管 内 腊 还 有 它 一 定 的 理论 意义 。 
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举办 《实用 生物 统计 培训 班 》 启 事 


目前 数理 统计 在 生物 学 科 上 的 分 析 与 应 用 , 特别 是 信息 ,计算 技术 的 广泛 应 用 ,对 促进 和 发 展 生 物 
学 科 的 水 平 ， 具 有 重要 的 现实 意义 。 为 此 我 学 会 决定 从 1985 年 第 三 季度 起 在 北京 分 期 分 批 举办 “ 实 
用 生物 统计 培训 班 >。 为 期 一 个 月 。 聘请 北京 大 学 生物 系 张 宗 炳 教授 、 中 国 科学 院 动 物 研究 所 歼 坤 
元 等 知名 专家 、 教授， 比较 系统 的 讲授 生物 统计 学 的 基本 原理 和 应 用 及 电子 计算 器 的 使 用 方法 等 。 培 
训 班 通过 一 个 月 的 学 习 基本 能 达到 正确 地 运用 生物 统计 这 门 科 学 ,分 析 解 决 科研 和 生产 实践 中 的 问题 。 
凡 结 业 考 试 合格 者 均 发 给 结业 证 书 。 欢 迎 广大 教学 、 科 研 、 卫生 防 疫 \、 植 保 等 战线 的 人 员 筋 路 参加 。 本 
会 代办 食 、 宿 ,费用 自理。 具体 事宜 请 速 与 中 国 昆 虫 学 会 联系 。 
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5 要 < 三 : 


1. 螺 旋 丝 2,400X 2. 灰白 部 800X 3. 内 膜 表面 的 颗粒 状 结构 8,000 芭 
4 .灰白 部 刺 的 基部 8,000X 5. 螺旋 丝 的 基部 8,000X 6. 具 分 枝 的 刺 状 
物 3,200X 





